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Late Ordovician Ostracoda from Iran and their significance for palaeo-
geographical reconstructions
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Abstract

The first record of Late Ordovician ostracods from Iran comes from the lowermost part of the Shirgesht Formation east of Anarak,
central Iran. The fauna comprises more than 40 species of beyrichiocopes and podocopes with a total of 17 new species and one
new subspecies. Among the beyrichiocopes the Binodicopa are represented with 10 species, the Palaeocopa occur with eight species.
The Anarak fauna shows relations to both allochthonous and autochthonous sediments from Thuringia as well as to Baltica with the
relations being closest to the fauna of certain calcareous clasts of the glaciomarine Lederschiefer of Thuringia. The clasts have been
considered as pebbles or boulders from debris flows (SCHALLREUTER & HINZ-SCHALLREUTER 1998), but their origin remained
unclear until now. Investigation of the Anarak ostracods proved to be most significant in terms of clarifying this question. The close
relations between both faunas suggest that the Thuringian clasts came from the vicinity of Gondwanian Iran.

Zusammenfassung

Aus dem zentralen Iran ist in einem Profil nördlich Anarak Oberordovizium, das diskordant auf metamorphen Gesteinen des
Präkambriums lagert, aufgeschlossen. Bei den Sedimenten handelt es sich um rötliche, dünnbankige Siltsteine, in die partiell extrem
dünne Kalklagen eingeschaltet sind. Die stratigraphische Einstufung in das Oberodovizium erfolgte an Hand silifizierter Ostrakoden,
die anstelle der erwarteten Conodonten bei der Aufbereitung mit Ameisen- bzw. Salzsäure und anschließender Wasserstoffperoxid-
behandlung gewonnen wurden. Das Ordovizium des Anarak-Profils wird zur Shirgesht Formation gerechnet, deren Typuslokalität
sich ca. 150 km westlich bei Tabas in den Derenjal Bergen befindet. Das Alter des dortigen Ordoviziums wird gegenwärtig nur mit
Unter- bis Mittelordovizium angegeben, wobei die komplizierten tektonischen Verhältnisse weitere Untersuchungen erfordern.
Jüngste Untersuchungen an Trilobiten (GHOBADI POUR, OWENS & POPOV 2006) aus der obersten Einheit (ob. Darriwillian) der
Shirgesht Formation bei Tabas sprechen für ein mittelordovizisches Alter (Llanvirn). Das Oberordovizium bei Anarak lagert
diskordant auf den präkambrischen Doshakh Metamorphiten. Ob es die Fortsetzung des Mittelordoviziums der Tabas Region dar-
stellt, wobei entweder relativ kleinräumige tektonische Prozesse zum Fehlen der oberen bzw. unteren Einheiten des Ordoviziums
an den jeweiligen Orten geführt haben oder die genannten Profile aus dem zentralen Iran zwei ursprünglich unterschiedlichen
Terranes angehören, bedarf weiterer, detaillierter Untersuchungen.

Ostrakoden sind bisher nur aus unterlagernden Kalkbänken des unteren Darriwillian an der Typuslokalität untersucht worden
(WILLIAMS et al. in GHOBADI POUR et al. 2006). Inwieweit das obere Darriwillian keine Ostrakoden enthält oder nur auf  Makro-
fossilien, wie z.B. Trilobiten (s. GHOBADI POUR, OWENS & POPOV 2006) beprobt wurde, ist unbekannt.

Die Ostrakodenfauna des Anarak-Profils ist sehr viel diverser mit einem eindeutig oberordovizischen Alter, während die
Ostrakodenassoziation der Shirgesht Formation von Tabas charakteristische Elemente des Unter-/Mittelordoviziums aufweist.
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Die Anarak Fauna zeigt bemerkenswerte Übereinstimmungen mit zeitgleichen sowohl autochthonen als auch allochthonen
Vergesellschaftungen Thüringens, nämlich der Ostrakodenassoziationen der Kalkbank und der Bairdiocypridella-Kalkgerölle. Die
stärksten faunistischen Übereinstimmungen gibt es zwischen der Anarak-Fauna und derjenigen der allochthonen Bairdiocypridella-
Kalkgerölle mit sechs (? sieben) identischen Arten (Postceratia posterocerata, Baltonotella angustovelata, Conodomyra conocerata, Tricornina
haehneli, Bairdiocypridella bairdiaformis, Brevicornina brevis, ? Baldiscella ? anterobulbosa).

Die autochthonen Faunen der Kalkbank sowie des oberen Erzhorizontes von Thüringen haben mit der Anarak-Fauna vier Arten
sowie drei weitere Gattungen gemeinsam (Duringia spinosa, Baldiscella anterionoda, Tricornina haehneli, Morphohealdia wiefeli; Brevicornina,
Klimphores, Dornbuschia). Da es jedoch kaum Übereinstimmungen zwischen der Kalkbank-Fauna und der Fauna der Bairdiocypridella-
Kalkgerölle gibt, wird zwischen Thüringen und dem Ursprungsort der Bairdiocypridella-Kalgerölle eine Faunenbarriere in Form einer
Tiefsee angenommen.

Im Gegensatz zu den im Thüringer Lederschiefer gefundenen Dropstones, die durchweg sehr stark verkieselt sind und deren
Ursprung in Armorica gesehen wird (SCHALLREUTER & HINZ-SCHALLREUTER 1998), ist bei den Kalkgeröllen lediglich die Fauna
verkieselt. Aus diesem Grund nahmen HINZ-SCHALLREUTER & SCHALLREUTER (1998) keinen glazialen Ursprung an, sondern
leiteten die Kalkklasten von untermeerischen Schlammströmen aus einer relativ nahe gelegenen Region (s.a. Fig. 6) ab, was das Bild
der vermuteten Existenz einer Tiefseebarriere hervorragend ergänzt. Die hier aufgezeigten faunistischen Befunde und die daraus
resultierenden paläogeographischen Schlussfolgerungen unterstützen die bereits von SCHALLREUTER & HINZ-SCHALLREUTER (1998)
geäußerte Vermutung, daß Thüringen kein Teil Perunicas, sondern ein eigenständiger Mikrokontinent bzw. Terrane war.

Introduction

In Iran Ordovician sedimentary successions are exposed
in several structural units, as in the Cimmerian blocks
(Alborz and central Iran) and in the Zagros. Notwith-
standing the distribution of the outcrops, the knowledge
of the successions is still rather incomplete.

The basic lithostratigraphical subdivisions of the Ordo-
vician were defined only in the 1960’s with the publi-
cation of the first series of geological maps of Iran, which
were true milestones for the geological understanding
of the country. Ordovician formations were recognized
in the Kerman area (HUCKRIEDE et al. 1962), Shirgesht
area (Tabas Block: RUTTNER et al. 1968), and the Alborz
(GANSSER & HUBER 1962; ASSERETO 1966), while in the
Zagros the first description of Ordovician units was much
older (HARRISON 1930). This first wave of modern strati-
graphical contributions, however, was not followed by
significant improvements, and it is only in recent years
that new palaeontological contributions have re-opened
the discussion on bio-chronostratigraphical and paleo-
biogeographical correlations. At the present bio-chrono-
stratigraphical and data are available only from four sites.

The Derenjal Mountains (central Iran, Tabas Block,
Shirgesht area) are the most studied site, as trilobite,
echinoderm, and ostracod bed-by-bed collected data
are available (BRUTON et al. 2004, LEFEBVRE et al.
2005, GHOBADI POUR et al. 2006). The second site is
BanestanShabdjereh area (NW of Kerman), where
acritarchs, conodonts and trilobites were reported (REITZ
& DAVOUDZADEH 1995, ZHEN et al. 2001, BRUTON
et al. 2004), but no stratigraphic section is available.
Two additional sites are Alam Kuh in central Alborz
and Simeh-Kuh (Damgan area) in eastern Alborz,
where respectively trilobites (BRUTON et al. 2004), and

bed-by-bed collected echinoderms (LEFEBVRE et al. 2005)
were described.

Here we present new bed-by-bed collected ostracods,
from a new site located in the Anarak area (central Iran,
Yazd Block).

Lower Palaeozoic ostracods from Iran are poorly
known as yet and their investigation started only recently.
BASSETT et al. (1999: 484) were the first who mentioned
ostracods from Unit B (Llandeilo – lower Caradoc) of
the Katkoyeh Formation at Banestan, the hills east of
Zarand, Kerman Region, south-eastern Iran. LEFEBVRE
et al. (2005: 232) recorded ostracods from the Lashkarak
Formation of Simeh-Kuh, eastern Alborz Range, northern
Iran. Recently, WILLIAMS, VANNIER & MEIDLA (in GHO-
BADI POUR et al. 2006) described the first ostracod fauna
from the Middle Ordovician part of the Shirgesht Forma-
tion of Derenjal Range, north of the type area of the
formation. The fauna came from the upper part of the
Shirgesht Formation, a sequence of limestone mudstone
interbeds underlying a thick sequence of upper
Darriwillian sand- and siltstones. The fauna, found in an
attempt to recover conodonts, consists of “some hundred
specimens” and is silicified to varying degrees that
prevented taxonomic assignment in particular of the
numerous podocopes. The fauna comprises some eight
species of which only three new species out of three
palaeocope genera could be precisely determined. The
associated trilobite Neseuretinus and brachiopod Nicolella
suggest a late Middle Ordovician age.

The ostracods presented in this study came from a
section of central Iran, east of Anarak, where the Shirgest
Formation is developed in a sandy to silty facies (text-
fig. 1). Red limonitic siltstones from the lowermost part
of the profile yielded silicified ostracods that are undoub-
tedly of Late Ordovician age.


