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The role of fluids in the initiation of folds and thrusts and the role of these
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Abstract

The mechanical problem of initiating and moving large-scale thrusts is well known and the importance of high fluid pressures in this
process well established. However since the seminal work by HUBBERT & RUBEY (1959) on this topic, considerable progress has
been made in our understanding of the role of fluids in a large range of geological processes. It is now recognised that once a thrust
has been initiated it begins to influence the fluid dynamics of the system. Fluids are injected along the thrusts in the direction of
propagation, in a series of episodic events and may react both mechanically and chemically with the surrounding rocks. Mechanically
they help propagate the thrust and may hydraulically fracture the surrounding rocks injecting them with fluids. The fluids may then
also react chemically with the rocks. In addition, the initiation of large detachment folds and fault-bend folds requires high fluid
pressures, and the subsequent amplification of these structures has an important effect on fluid movement. Initially mean stress
gradients draw fluids into the fold. At a critical stage in fold amplification, the mean stress gradient reverses and fluids are expelled
from the structure. These insights into the link between fluid pressure and fluid movement during the initiation and development of
folds and thrusts can be combined with the understanding of the temporal and spatial links between the faults and folds that occur
in a fold thrust belt to propose a fluid dynamics model that can account for and predict the complex movement of fluids through
the crust in these tectonic settings.

Zusammenfassung

Das mechanische Problem der Entstehung und Bewegung groBmaBstibiger Uberschiebungen ist bekannt und die Bedeutung von
hohen Fluid-Drucken in diesem Prozef3 ist nachgewiesen. Jedoch seit der bahnbrechenden Arbeit von HUBBERT & RUBEY zu dieser
Thematik ist ein wesentlicher Fortschritt im Verstindnis der Rolle der Fluida bei einer groB3en Reihe von geologischen Prozessen
erzielt worden. Es ist jetzt bekannt, dass nach ihrer Entstechung eine Stérung beginnt, die Fluid-Dynamik des Systems zu beeinflus-
sen. Fluida werden lings der Uberschiebungen injiziert in Richtung ihrer Bewegung, in ciner Reihe von episodischen Ereignissen.
Dabei kénnen die Fluide sowohl mechanisch als auch chemisch mit dem umgebenden Gestein reagieren. Mechanisch helfen sie, die
Uberschiebung voranzutreiben, und kénnen das umgebende Gestein hydraulisch brechen durch Injektion der Fluide. Diese kénnen
auch chemisch mit dem Gestein reagieren. Die Entstehung grofler Abscherfalten und stérungsgebundener Falten fordert hohe
Fluid-Drucke, und die anschlieBende Erweiterung dieser Strukturen hat groBen Einfluf3 auf die Fluidbewegung. Zu Beginn bewirken
mittlere Spannungsgradienten den Zuflul von Fluiden in die Falte. In einem kritischen Stadium der FaltenvergréBerung wird der
mittlere Spannungsgradient reversibel und die Fluida werden aus der Falte herausgedriickt. Diese neuen Erkenntnisse tiber die
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Verbindung zwischen Fluid-Druck und Fluid-Bewegung wihrend der Entstehung und Weiterentwicklung von Falten und Uber-
schiebungen sind zu kombinieren mit dem Verstindnis der zeitlichen und rdumlichen Bezichung zwischen Stérungen und Falten,
welche in einem Falten- Uberschiebungsgiirtel auftreten, um ein Fluid-Dynamik-Modell vorzuschlagen iiber die komplexe Bewegung
von Fluiden innerhalb der Kruste in dieser tektonischen Konstellation.
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